Test Metodlari




Ajanda HENKEL
| & [

Academy

1. Fiziksel Ozellikler
= Laminasyon Kuvveti/ Isil Kaynak Mukavemeti
Hata Tipi
Tutkal Tespiti
= SUrtinme Katsayisi(CoF)

2. Kirlenme, 1siya direng ve gog¢
= Pastorizasyon
= Kinsiklik testi
* |nfra Red ile inceleme
= Artik solventler
= Kaynak Olmama (Anti-Seal ) etki
= Migrasyon/ PAA testi
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| Dyne Cozelti Hazirlama N ie.e

PACKAGING

Academy

= 100 ml Dyne ¢ozeltisi i¢in

; . . Formamid Etil cellosolve : .. Formamid Etil cellosolve
(Islem diizeyi) . . (Islem diizeyi) . .
D hacim hacim e . hacim hacim
y ml ml v ml ml
30 0 41

100.0 67.5 32.5
31 2.5 97.5 42 71.5 28.5
32 10.5 89.5 43 74.7 25.3
33 19.0 81.0 44 78.0 22.0
34 26.5 73.5 45 80.3 19.7
35 35.0 65.0 46 83.0 17.0
36 42.5 57.5 48 87.0 13.0
37 48.5 51.5 50 90.7 9.3
38 54.0 46.0 52 93.7 6.3
39 59.0 41.0 54 96.5 3.5
40 63.5 36.5 56 99.0 1.0

> Bir tutam Rodamin boyasi ekleyin ve agzi kapali olarak cam siselerde saklayin
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| GSM 6lcimi N ie.e
\/PACKAGZ'ﬁ?

= Gram / Metrekare

= Keskin bir bicak ve kalip kullanarak 100 Cm? 'lik sahit 6rnek kesiniz
= Agirligi 6l¢iinliz ve not aliniz (W1)

= Katmanlari ¢ozicu kullanarak ayiriniz ve yapistiriciyl temizleyiniz

= Solventleri varsa firinda kurutunuz veya temizleyiniz

= Ayrilmis tabakalari tartiniz (w2)

= Kat agirligini hesaplayiniz (Wi-wW2) * 100
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> Tutunma Kuvveti (BS) &
Isil Kaynak Kuvveti (HSS)

HENKEL

4=~ FLEXIBLE
<V PACKAGING

AAAAAAA



| Olgme ve Analiz

M/c: UTM (Universal Test Cihazi)

Kosullar (BS): Sartlandirilmis numune
= Genigligi: 15mm

= Cekme hizi: 100 mm / dak

= Ayirma agisi: 90 °

= Serit uzunlugu ~ 50 - 100 mm
Isil kaynak sartlari:

= Bekleme siresi

= Sicaklik

= Basing

= 150°C, 0.5 saniye. 2 bar

= Ayirma hizi: 300 mm / dak

Test Metodlari

HENKEL

FLEXIBLE
PACKAGING
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| Solventlerle Laminat Ayrim HENKEL

: PACKAGING

Academy
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| Ist ile Laminat Ayrimi N ie.e

PACKAGING

Academy
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| Laminat'in Her Iki Tarafinin ve Her Renk Igin HENKEL
Test Edilmesi S PACKAGING
Q
I

3X
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HENKEL

FLEXIBLE
<V PACKAGING

Henkel KgaA Ambalaj Malzemesi Test Prosediirii ITP No. 29

Yayinlayan: Schroeyers
Onaylayan: Schroeyers

“Lamine filmler icin delaminasyon testi”

Yayinlanma tarihi: 10.05.98 Baski degistirme tarihi: 15.10.04 Sayfa 2
Amag
= Bu test ile ayni veya farkh plastik turlerinden olusan iki filmin laminasyon kalitesi degerlendirilir 5X

Orneklerin numunelenmesi ve kondisyonlanmasi

= Parga sayisi
= Test, en az 10 numune ile gergeklestirilir; bunlardan 5'i makine yoninde kesilirken, diger 5’i makine
yoninde kesilir
= Numuneleri hazirlamaki¢in, lamine filmler en az iki katmana ayrnlmabder | .
= Bu, iki sekilde yapilabilir: 5X [TT# 15 mm
= Lamine filmin bir ucunda keskin bir bicakla kesik yapilir. Ara katman zorlanir, sonra el tirnaklarinin yardimiyla, T

filmin iki ucunun gekme makinesinin iki tutacagi arasina baglamak igin iki katman gereken miktarda
dikkatlice agilir

= Lamine filmin bir ucu 20-30 mm'ye kadar bir ¢6zlciye batirilir. Amag laminasyon tutkal ¢ozmektir
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HENKEL

FLEXIBLE
PACKAGING

Academy
Henkel KgaA Ambalaj Malzemesi Test Prosediirii ITP No. 29

Yayinlayan: Schroeyers
Onaylayan: Schroeyers

“Lamine filmler icin delaminasyon testi”

Yayinlanma tarihi: 10.05.98 Baski degistirme tarihi: 15.10.04 Sayfa 2

Amag

= Bu test ile ayni veya farkh plastik turlerinden olusan iki filmin laminasyon kalitesi degerlendirilir
Numune Alma Kullanma talimatlari

= Ayrilan filmin her iki ucu kavramaya dikey yerlestirilir ve sikica sikilir. Her iki film katmani, tamamen ayrilma
meydana gelene kadar 100 mm / dak'lik bir hiz ile ayrilir

Test raporu A
= Asagidaki veriler test raporlarina dahil edilecektir:

= Filmin tanimi i
= Numunelerin sayisi
= QOlglimiin ortalama degeri (N)
= Standart sapma
= Tarih ve isim

Degerlendirme

= Belirtilen nominal degerin tizerine cikilmasi veya asilmasi durumunda test pozitif olarak kabul edilir. Ol¢iim sonucu (delaminasyon), Sl birimi
"(N/15mm)" ile ISO 1000'e uygun olarak takip edilmelidir

Kaynaklar / Ekler

= Bu Henkel prosedirleri asagidakilere dayanmaktadir: Henkel testi
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| Farkli Renklerde Olgiim N e
< PACKAGING

Academy

0 ) 20 40 \ 60 80 / 100 / 120 140

Distance in mm
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| Baskili ve Baskisiz Alanlardaki Bag Glicuini HENKEL
Karsilastiriniz S PACKAGING
Baskisiz alan Baskili alan Isil kaynak altinda

Baskisiz alanlarda delaminasyon

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

A

\4

& N
< >

A
\4

E— A\"f‘“\ L"*‘i‘ tgr&“hﬂ” x=1,4N/15 mm

‘“a
- - w — — = %=0,5N/15 mm

Baskili Alanda Mirekkep Transferi

Y

20 40 60 80 100 120 140
Distance in mm
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> Yapistirici Dogrulama &
Problem Tipi (Hata Modu)

HENKEL

4=~ FLEXIBLE
<V PACKAGING

AAAAAAA



| Yapiskan ayrildiktan sonra nerede oldugunu 'ﬂﬁf},w
bilmeniz kritik mi? PACKAGING

= Basarisizlik modu size bir sey soyler mi?
| | \_.v

) 4

Tastyici filme ikinci filme tutunma Tutkal icinden Miirekkep transferi Coex film iginden Film kopuyor
tutunma yok yok ayriliyor ayriliyor
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| Yapistirict Dogrulama Testi N e

<V PACKAGING

Academy

= 0,1-0,2 g Metil Violet

gostergesi, 100 ml Aseton -

icinde ¢ozulmustur _/
= Ayrilan laminati sollsyona _ ‘

batirin, 1 saniye boyunca f 4

reaksiyona girmesine izin
verin ve fazla ¢ozeltiyi
hemen akan su ile
durulayin

= Mor renk, tutkal varhgini
gosterir
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| Yapistirici PE Uzerinde N e

: PACKAGING

Academy

= Aliminyuma yapismaz mi?

= B-Kaliteli aliminyum?
Aliminyum yulzeydeki
haddeleme yaglar mi?

= Kabartma islemiicin
yapistirici cok mu sert?
Lamineli cok mu soguk
(soguk sok)?
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| Yapistirict Uygulamadaki Kusurlar HENKEL .
PACKAGING

Academy

Islatma
basarisizliklan

Monofilm
katlanmalari
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| Renk Yogunlugu Kaplama Agirliginin Gostergesidir  HENKEL

: PACKAGING

Academy
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HENKEL

| Yapistirict Uygulamadaki Kusurlar FLEXIBLE
<V PACKAGING

Academy

Mikro-
deleminasyon- |
lar |

Islatma
basarisizliklan

Wi o=easu |
8 8 9 22 L0

Test Metodlari January 20, 2025 20



HENKEL
FLEXIBLE

| Yzey Yirtiklari veya Uzamalar
< PACKAGING

Academy
.
~
\d o - -
‘ . .

Bu degeri kullaniniz, Yirtilmadan dnce olcillen bag glici
—15 mm’den fazla

PE Uzamasi

PET Yirtihr

Bu degeri
kullaniniz

N/15mm

Bu degeri kullanmayiniz, ¢linkl genislik artik 15 mm’den
fazla degil.

N/15mm

Test Metodlari January 20, 2025 21



| Delaminasyon N ie.e
< PACKAGING

Monofilmlerden birine yapisma yok

Bunu nasil tespit edersiniz? Bu neden oluyor?

b o
>

N/15mm

Bu ortalama
degeri kullaniniz

-

n

= fkinci web (film)
yapismaz

= Tastyict web (film)
yapismaz

> Sorun giderme oturumu igin bekleyiniz

Test Metodlari January 20, 2025 22



HENKEL

| Delaminasyon - PE Yiizeyinde Katki Maddeleri N L
Varligina Bagli Yapisma Yok S PACKAGING

Katki maddeleri, PE
filminde beyaz bir tabaka
olarak gorulur

Film temiz kalir.
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Yapistirict PET,, Gzerindedir.
PE'de yapistirici yok



| Delaminasyon Tam Miurekkep Transferi N

PACKAGING

Academy

OPP,/PE > oPP + ./PE
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| Delaminasyon Kismi Miirekkep Transferi N

\;PACKAGING

Academy

OPP,./PE > OPP. .+ ,u/PE

%50 mirekkep transferi %90 mirekkep transferi
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| Delaminasyon — Kaynak bolgesinde N e

mirekkep transferi S PACKAGING
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| Delaminasyon — Metal Transferi N e

: PACKAGING

Academy

Metalizayon PE’ye gecti

PET,. /PET,/PE > PET./PET + _./PE

prt.
Test Metodlari January 20, 2025 27



| Yapistirici Tam Kiirlenmeden Isil Kaynak N e

<V PACKAGING

Academy

Kirlenmeden sonra hata modu
murekkep transferi olarak degisti.

= |sil kaynak sirasinda yapistirici
tamamen kirlenmedi ve i1si direnci
yoktu

= Kaynakh bolgede tinellesmeler
olustu
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| Delaminasyon - Monofilm’in Coex-yirtilmas N e

PACKAGING

Academy

Ne—

Test Metodlari January 20, 2025 29



| Stirtinme Katsayisi (COF) N e

< PACKAGING
Academy

Statik
Kinetik
Filmden filme

Filmden metale
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| Strttinme katsayisi 6lgimi (CoF) N e

<V PACKAGING

Academy

Surtinme kuvveti F;

COF“ —

Basing Kuvveti F,

Fa
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| Strtinme Katsayisl tanimi HENKEL

FLEXIBLE
<V PACKAGING

Academy

Bir filmin bir baska filme karsi direnci 150 mm/min bir
gerilim Olger kullanilarak élgultr

COF =

Film / laminantla sarili metal blok
ile uygulanan 2 N kuvveti

204g — 2N &
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| Gaz Kromatografisi: Headspace Analiz Cihazi N

<V PACKAGING

Academy

= Neden laminanti GC icin test ediyoruz ya da GC'yi nerede kullaniyoruz?

> Tutulan solventlerin seviyesini bulmak i¢in
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| GCHS tarafindan kalan g¢ozuiculer N e

~ PACKAGING

Standard = Kalan solventler baski isleminden ve
Solvent Sp Ozgiil Agirlik solvent bazli laminasyon isleminden
IPA 0.786 82.6 gelebilir
MEK 0.805 79.6 .

0.897 271 = Nasil test edilir:
MIBK 0.802 117-118 = Sarilmis laminant - seritler halinde
0.87 111

kesilmis / sabit alanli parcalar
(100 cm?) ve cam siseye konur

Fill Here Area
Solvent = 130°C dereceye isitilir ve degisime

I.P.A 1095.9 ugrayan solventler headspace kolon
M.E.K 1129.2 boyunca analiz edilir ve bilinen

160.7 893.4 bosluklarla karsilastirilir

40.8 1035.5

47.9 1367.2
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HENKEL

| Incelticilerin (geciktiriciler) yalnizca tek aktif FLEXIBLE

tarafi vardir

CH,— CH,— OH

CH, — CH — CH,
|
OH

CH,— CH,— CH, — CH,—OH

OH

|
H,C— O — CH, — CH —CH,

Etanol, Etil alkol

Izopropanol

Biitanol

Dowanol PM
(propilen metil glikol eter)

<V PACKAGING

Academy

\

> <5mg/m?
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| Geciktiriciler Zincir Sonlandiricidir ve Kir iglemini  HENKEL

Kesintiye Ugraticidir

Coklama yoluyla normal zincir uzamasi

OCN —www— NCO + HO —wwww— QOH —MWWW— N-C-O0 —MM-—--AMW— N-C-O0 —MA---
n n

Geciktiricilerin yalnizca tek aktif tarafi vardir

CH; — CH, — OH Ethanol ode CH; — CH, — OH, — CH, — OH Butanol
r CH,

Zincir sonlandirma sonuglari: yapiskan yumusak ve yapiskan kalir
Zincir Sonlandirma

?
< R ?
OCN —www— NCO + R —ww»w— OH — —wW—NGOR - m---W—I\II-C-O —ww—R
|
HO HO
Test Metodlari January 20, 2025

PACKAGING

Academy
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| Karisim Orani Hata Analizi N e
< PACKAGING

= Firinile hizh yaslandirma testi:

= Yapistirict mukavemetini ve yapiskanhgi firin 6ncesi ve sonrasi karsilastiriniz
(Laminat numunesi firinda 80° C / 1 saat isitilir)

= Karisim orani dogru degilse, o zaman
= NCO fazlahg ile
= Firin yaslanmasindan sonra bag glicl artar
= Yiizey yapiskanhgi azalir
= OH fazlahgiile
= Firinda testi sonrasi diizelme gorilmemistir

" Yizey yapiskanhgi kalir
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| Karisim Orani Hata Analizi N o

‘s/PACKAG:gVG
Academy
Teyit icin test: Delamine
numune IR i1s181 altina alinir.
= Karsilastirma igin OH ve

NCO nun tepe degerlerini
kontrol edin

= NCO en yliksek 2280Cm!
civarinda gorinur

= OH en ylksek degere (daha
genis) yaklasitk 3500 Cm™!
de ulasir
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| IR"de Referansa Gére NCO ve OH Fazlalg) N
PACKAGING

Academy

-OH
105 oot e -

100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40

~

IR trac e

Standard

3500 cm-1,
OH exces s

-NCO

% Refleksiyon

2280 cm-1, NCO peak,

adh not yet cured

3000 2000
Dalga boyu (cm-?)

Dikkat: Solventten fazla OH’lar da gozikir
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| “Katlama Testi”

60° C'de 80° C'de bir
firinda birakilan,
katlanmis ve
sikistirilmis A4
numunesi, agilir ve
sogumaya birakilir

— 290 Mm ——

p— — o )

HENKEL

FLEXIBLE

<V PACKAGING

Test Metodlari

January 20, 2025

Academy

. @



| Delaminasyonlar igin bakiniz N e

PACKAGING

Academy

= Yapiskan ¢cok yumusak oldugunda, iki film birbirine gére hareket ettirilir - tiineller veya
kabarciklar olusur

Delaminasyonlar?
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| Delaminasyonlar igin bakiniz N e

: PACKAGING

Academy

Test Metodlari January 20, 2025 42



| Kiirlesmemis (yapiskan) Seritler — Kirisiklik Testi ve  HENKEL

(&)

lIR ile ortaya cikar PACKAGING
Fazla OH ile
karisim orani
9
s
—

)

Karigim
orani
dogru

IR iyi degil
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| Pastérizasyon ve Kaynama | FLE/"_',’:EE,%,BLE
140 mm X 140 mm, 100 ml su ile dolduruldu PACKAGING
140 mm

& Delaminasyonlar

Tuneller
£ T
<t o
—

o, meoseees

30 dk sonra 90° C'de, keseyi ¢ikariniz,
sogumaya birakiniz ve kusurlari arayiniz
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| Lamine Film Uzerinde Sicakhgin Etkisini Yargilayin

i i o it it T i it i "t " it "t " it " " i "t

Kicguk bir parca kesiniz

HENKEL

FLEXIBLE

PACKAGING

peleedeviovivannnied
ot B R

;?FHHF#??HH#???F

R[] 10 <= 1D

Laminanti gerin Laminant Laminantin gerilmesi
yirtilirsa, yapiskan isidan Laminant ayrilirsa yapiskan
etkilenmemistir Isidan etkilendi
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~ HENKEL
| Ornekler FLEXIBLE
PACKAGING

Academy

Kaynamadan sonra: Mirekkep bozundu
Laminantta tlneller
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| Ornekler

= Kaynak basarisiz!

= Pastorizasyon sonrasi
murekkep transferi

Test Metodlari

HENKEL

4> FLEXIBLE
<V PACKAGING

Academy
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| Uriin Doldurma testleri — 14 gin 40°C‘ta HEN K
BS, HSS 6nce/ sonra < PACKAGING

L . 1:1:1 Karisim
\ (/5 ketgap, 1/, sirke, 1/, zeytin yag))
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| Doldurma Uriinler Testi —

BS, HSS 6nce/sonra

14 giin 40°C'ta

!/ ,
iy}

OPA/PE
peynir

v
"

PET/PE

Test Metodlari

PET/PE
peynir

HENKEL
iy FLEXIBLE
PACKAGING

Academy
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| Anti-Seal etkisinin nedenleri (ASE) N e
< PACKAGING

Academy

= Reaksiyona girmemis monomerik izosiyanatin kaynak ylzeyine migrasyonu
= Kaydirma ajanlari (Slip) ile reaksiyonu
= Korona islemi
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| Kayma Ajanlarinin etkisi N e

<V PACKAGING

Academy

= QOleamide ve erucamide (CoF'yi diisliren) gibi kayma ajanlari, go¢ etmis -NCO gruplariyla
reaksiyona girebilen reaktif gruplar icerir, ve reaksiyona girerek tre olusturur.

0
|
CH;—(CH,)};—CH=CH—(CH,}, —C—NH,

Oleic acid amide

i
CH;—(CH,)— CH=CH—(CH,), 7—C—NH,
Erucamide
I I
CHy—(CH,l;—CH=CH—(CH,,—C=NH, + O0=C=N—R' =% CH;—(CH,};—CH=CH—(CH,);— C—N—C—N—FR
0
Substituted amide Free Isocyanate Substituted Urea
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| Stpheli bir ASE ile Karsilastiginda Yapilmasi HENKEL

Gerekenler (Anti-Seal Effect) S PACKAGING

= Etil asetat silme 6ncesi ve sonrasinda isil kaynak mukavemetini karsilastirin.
Erime noktasi> 250 ° C olan bu maddeler solvent ile yluzeyden giderilir. Silme
oncesi ve sonrasinda isil kaynak arasindaki belirgin farki ASE isaret eder

= Kaynak katinin ylizey gerilimini test edin - korona gosterebilir

= |R Analizi, aromatik tdrlerin varligi 1510 cm ve 1600 cm™ yani sira 1646 cm™ ve
1545cm™’ de emilim ile gosterilir. Bu degerler kaynak olmama etkisinin bir

gostergesidir
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| MicroTom Kesim Analizi / Tutkal Kalinlig HENKEL

: PACKAGING

Academy

- ,///,
e yaplstlrllf .
o —
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| PAA Testi

Dis Katman yapistirici. ic Katman

OCN

Monomerik
izosiyanat

HENKEL
FLEXIBLE

<V PACKAGING
Academy
Sulu igerik
Monomerik
| izosiyanat
' ' + su
ocnO—cOrneo 4,0
NH2_©—CH2—©— NH, ¢ l
' ; Birincil
Aromatik
Aminler PAA
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: HENKEL
| Migrasyon &5 FLExLE
Asama 1 packaciie

= Ekstraksiyon icin rulonun ortasindan numune kesin

Maruz kalmis bolge icin orta kisimdan, her kenari 141,1 cm lik numune alin. (200 cm ?)
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| Fotometrik “FR“ metodu prensibi

Ortasindan numune
aliniz.

=
g

E g41,4

Torba yapiniz ve doldurunuz
+ 100 ml% 3 asetik asit

Kim. Reaksiyon

) e

) )

Turevlendirme

HENKEL

FLEXIBLE
<V PACKAGING

Academy

)y <=

70°C'ta 2 saat
depolama

Fotometrik 6lgiim
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| Kirlenme - Performans M N e

<V PACKAGING

Academy

n
[
£ = Sterilizasyona dayanikli
S NCO yok Kaynamaya dayanikli
g IR-Spektrumlarda Kimyasallara dayanikli
§ Birincil aminlerin migrasonu yok ? }
=
f= = Bag glcl
S
5
= Kaynak
=  Kesim
= Aktarma

= Laminasyon

B
b

Kiirlenme zamani
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| G6¢ Zamanini Etkileyen Faktorler Part 1 HENKEL
\/PACKAG:!\!”?
Yapistiricilar

= Monomerik icerik (SF:% 0,1 -% 30, SB: <0,1-5%)
= Kirleme mekanizmasi
= Uygulama agirligi

= Karigim orani

Laminasyon ve depolama kosullari
= Sicaklik
= Hava nemi

= Rulo kalinhgi ve genisligi
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| Migrasyon Zamanini Etkileyen Faktorler Bolim 1 HENKEL

<V PACKAGING

Academy

P A P S G G\ Malzemeler

I A P S S G\

P G N O G N N i KU“anllan f||m|er

P A P S G G\

I P ~ T~~~ | &m Kallnllk

N G o ~ T T~
~ T T~ .

— ™ — ng ° " K.atkl maddeleri (e.g.

- bl e T Pigmentler, EVA)

I G P

S

~_ CH3 ‘4 ICZO ~

— 0 CH, d

~_ ~ e N S
~ N~ N N e T~
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| Fotometrik “BFR” Metod N ie.e
< PACKAGING

Academy

= Rengin yogunlugu, reaksiyona girmemis NCO monomerlerinin migrasyonu ile ilgilidir

= Algilama limiti 2ppb

we g - -
ey f B I 1
] {
' |
' i

1,120 ppb 600 ppb 120 ppb 76 ppb 28 ppb 12 ppb
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| Zamanla Aromatik Aminlerin Azalmasl

Aromatik Aminler (ug/100 ml)

60

50

40

30

20

10

Laminasyon sonrasindaki giinler

HENKEL

FLEXIBLE
<V PACKAGING

Test Metodlari

January 20, 2025

61

Academy



| HPLC — Spesifik Metod

HENKEL

C18 Kolon ve PDA-HPLC Enstriimani Kullanilarak Bulgu

FLEXIBLE
<V PACKAGING

= Checking compliance with specific limits requires suitable analytical
methods, such as chromatographic procedures

_:"-0 '_:'

Separating substances out of a mixture on a chromatographic
column: The individual components elute from the column at
different time points

Migration solution
or extract

—— | Detector —

Chromatogram is generated, retention time and peak height

| T T

allow conclusions to drawn as to identity and content of the J B .
Retention time (minutes)

individual components

> Referans noktalari kullanarak igerigini hesaplama
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‘ Tesekkurler!

This material has been visually improved with the help of our team at the Graphic Design Center in SSC Manila.
To know more about this service, please visit http://graphics in the Henkel portal.
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